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1. Alte Geschichte bis 1800

Die alten Quellen iiber Holzkonservierung sind aufBer-
ordentlich spirlich. Sie lassen aber erkennen, daf man
die Frage wohl kannte, und daBl man tatsichlich kiinstliche
MaBregeln zum Schutze des Holzes anwendete. Bis ins
spite Mittelalter hinein, jalbis zum Jahre 1780 findet kaum
ein Fortschritt statt. Die Schriften der italienischen, deut-
schen und franzdsischen Baumeister, wic Camus, ¥rdns-
berger, Furttenbach, Daviler, Alberti, Michel
Angelo, lehnen sich eng an die alten Lateiner, besonders
Vitruviua, an. Ihre Malnashmen zur Verlingerung der
Dauer des Holzes beschrinken sich fast ausschlieBlich auf
die Vorschrift des Einschlagens der Baume zur ,,richtigen
Zeit. Nur hin und wieder wird auch die Anwendung von
Pech oder von<Salz erwihnt. Theophrastus schrieb
einst, daB das Kastanienholz im Meerwasser besser wiirde
und Palladius berichtet, daB die Sardinier ihr Holz
Meerwasser schlucken lieBen. Eine Kirchenrechnung aus
dem Jahre 1445 erzihlt, daB man Bretter in Salzsole ge-
sotten habe. Alberti, der berithmtegBaumeister der Me-
dici (1460), kennt ebenfalls die gute Wirkung des Seewassers.

Bisfgegen das Jahr 1800 ist die Chemie eng mit der
Medizin verkniipft. So kommt es, daf die Mittel, welche
von den Arzten der damaligen Zeit gegen die Pest und
gegen Verwesung vorgeschrieben werden, auch zur Hintan-
haltung der Aunfldsung organischer Substanzen jeder Art
wie Getreide, Obst und Holz als geeignet angesehen wurden.
Besondere Formen der Holzzerstérung, welche besondere
MaBnahmen erforderten, kannte man nicht. Die erste
systematische Untersuchung itber das Wesen der Faulnis
und die Mittel, ste zu bekampfen, stammt von dem Arzt
Sir John Pringle (1710—1782). Dieser setzte genau ge-
wogenen gleich schweren Fleischwiirfeln verschiedene Salze
zu und benbachtete dann, welche Menge eben ausreichte,
fiir eine bestimmte Zeit Fiulniserschemnungen zu verhin-
dern. Er fand dabei folgende Wertreihe, die auch zugleich
den Bereich der damals gebriauchlichen Mittel zeigt. See-
salz galt als Grundlage.

Seesalz . . . . . . . .. ... ... 1
Kaliumearbonat . . . . . . . . . .. 2
Spiritus, Minderi, Weinstein . . . . . 2
Salmisk . . . . . . . . .. ... .. 3
Salpeter . . . . . . . .. ... 4
Hirschhornsalz, Wermut . . . . . . . 4
Borax, Pfeffer, Galle . . . . . . . . . 12
Alaun, Mvrrhen, Aloe . . . . . . . 3¢
Campher . . . ... ... .. 300

Kalkwasser zeigte nur schwache Wirkung.

Das Bekanntwerden dieser Arbeit zeitigte eine ganze Rethe
weiterer Studien, von denen die der franzdsischen Arzte
Boissieu, Bordenave und Godard am bekanntesten
wurden. Sie bilden das Ergebnis eines Preisausschreibens
der Akademie zu Dijon. Botssieu und Bordenave geben
folgende Liste: Essig, organische Siuren (Weinsiure, Holz-
essig), Schwefelsiure, Mineralsiuren (unter welchen auch
Chlor genannt wird), weinsaures XKalinm, XKalisalpeter,
Kanonenpulver, Campher, Chinin, Alkohol, Eis, Queck-
silbersalze (besonders Sublimat, Nitrat und Tur%?ltum
minerale), Kupfersulfat, Bleizucker und Bleinitrat, Eisen-
sulfat, Silbernitrat.

Angew. Chem. 1915, Aufsatzteil (J. Band) zu Nr. 58.

Andere Arbeiten von de Haen in Wien, Gabert in
Turin und Macbride in England folgten. Die groBen Ent.-
deckungen um das Jahr 1800 herum, welche die Chemie von
der Medizin lgsten, vermehrten die Liste weiter und schieden
eine Anzahl als unbrauchbar erkannter Stoffe aus. Einen
besonderen AnstoB zur Forschung auf dem Gebiete der
Holzkonservierung gaben die Bemithungen der englischen
Admiralitat, Mittel zur Verlingerung der Dauer ihrer
Schiffe zu finden. Die ersten Vorschlige aus den Jahren
1740—1780 stammen noch von Arzten (Hales, Reid, Jack-
son). Wihrend Kyan noch mit seinen groB angelegten
Versuchen iiber das Quecksilbersublimat beschaftigt war,
verdffentlichte Knowles eine groBe Liste iiber die von
der Admiralitit bisher versuchten Stoffe, in der wir nun
schon beinahe alle Salze finden, die in der Folge groBere
Bedeutung erlangten.

Wihrend dic idlteren Zusammenstellungen <ich auf
Schutz gegen Faulen im weitesten Sinne beziehen, ist hier
zum ersten Male nur allein auf das Holz Bedacht genom-
men. Knowles nennt folgende Stoffe:

Sulfat von Eisen, Kupfer, Zink, Calcium, Magnesium,
Barium, Natrium, Alaun,

Schwefelsaure und Teersdure,

Selenit,

Kochsalz, ungeloschter Kalk, Salpeter, Sublimat, Baryt,
Schwefelkies, Kupferkies, Leim,

L .W;Lchs, Kohlenteer, Holzteer, Talg und tierisches Fett,
einél.

Mit dieser Arbeit schlieBt die mittlere Periode der Holz-
kongervierungstechnik ab. Nur wenige Jahre noch, und es
werden die Patentschriften auf die Verfahren verdffent-
licht, welche fiir mehr als ein halbes Jahrhundert das Feld
beherrschen sollten. Die Jahre von 1838—1840 bringen dio
Patentc von Kyan (Sublimat), Boucherie (Kupfer-
vitriol), Bethell (Teerol), Burnett (Zinkchlorid) und
Payen (Salzgemische).

Literaturnachwels.

Theophrastus: Naturgeschichte der Pflarzen.

Vitruvius: 10 Biicher Baukunst.

Daviler (1699): Zivilbaukunst.

Vignola (1507—1573): Architettura.

Michel Angelo (1474—1564): Architettura.

Alberti (1460): Zehn Biicher {iber dic Baukunst.

Pringle (1710—1782): Some experiments o:1 substances
resisting putrefaction. (Philos. Transactions Nr. 495
and 496).

Diss%t.;ations sur les antiseptiques 1789 (Académie de

Hon).

Knowles: Means to be taken to preserve the british Navy
from dry rot. 1821.

Macbride (1726—1778): Essays on the different kinds of
antiseptics. 1764.

2. Neue Geschichte von 1800 ak.

Im Laufe der Zeit erlangte die Impridguierung mit
Metallsalzen, sowohl organischen wie anorganischen, immer
groBere Bedeutung. Diese Art der Holzimprignierung hat
sich auf den verschiedensten Gebieten wie Telegraphie,
Eisenbahn und im Grubenbau vorzfiglich bewihrt, nament-
lich dort, wo, wie im Hochbau, das Teers! infolge seiner
groflen Brennbarkeit und seines penetranten Geruches
nicht verwandt werden kann.

Das erste im GroBen zur Holzkonservierung verwandte
Metallsalz ist, abgesehen natiirlich vom Seesalz, wohl das
Sublimat. Es wurde seit dem Jahre 1823 von Kyan be-
nutzt (Kyanisiernng) und erfreut sich bis auf den heutigen
Tag allgemeiner Anerkennung.
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Neben dem Sublimat ist noch eine groBe Anzahl
anderer Metallsalze zur Holzimpragnierung empfohlen und
cinzelne auch in grofen Mengen angewandt worden, z. B.
die Sulfate des Kupfers, Eisens und Aluminiums, die Chlo-
ride des Zinks und des Natriums und in neuerer Zeit auch
die Alkalisalze der FluBsiure. AuBer diesen anorganischen
Salzen finden in letzter Zeit einige organische, so nament-
lich die Alkalisalze des Phenols, Kresols und deren Substi-
tutionsprodukte zur Konservierung von Hélzern Verwen-
dung. Als besondere Gruppen waren weiter noch die
Acetate (holzessigsaure Salzo ), die Salzgemische und die
Doppelimprégnierung mit Salzen, welche eine Fillung
geben, zu bespreehen.

Im aligemeinen ist eine sachgemafe Metallsalzimprag-
nierung an folgende Bedingungen geknlipft. Die zur Im-
prignierung verwandten Salze miissen von erprobt kon-
servierender Wirkung sein, man darf aber nicht etwa aus
der vielleicht bei anderen Verwendungszwecken festgestell-
ten antiseptischen Kraft eines Salzes folgern, daB es auch
imstande sein wird, Holz vor Faulnis zu schiitzen. Die
Faulnis erregenden Pilze des Holzes weichen nimlich in
jhren Lebens- und Wachstumsbedingungen von den andere
Erkrankungen verursachenden Mikroorganismen oft sehr
erheblich ab. Will man sich also bei der Holzimprignierung
Enttduschungen ersparen, so mu das anzuwendende Salz
stets auf seine fungicide Wirkung gegenaber den die Faul-
nis des Holzes verursachenden Pilzen untersucht werden.
Dies geschieht in den sog. Faulniskellern. Es werden hier
unter geeigneten Bedingungen Pilzkulturen auf Hélzern
oder sonstigen Ndhrboder gezichtet, worauf dann durch
genaue Versuche festgestellt wird, welchc Menge des in
Frage stehenden Antisepticums erforderlich ist, um eine
absolute Wachstumshemmung des Fiulnis erregenden Pilzes
zu bewirken.

Einen endgiiitigen AufschluB {iber den Wert eines Im-
pragnijermittels gibt jedoch erst seine Verwendung in der
Praxis, wozu aber eine mehrjihrige Erprobung notwendig
ist. Die Wirkung ist ausschlieBlich eine physiologische, in-
dem die Salzc auf die Pilzzelle als Gift wirken. Eine solche
Wirkung kann aber nur eintreten, wenn das Salz vom
Pilze aufgenommen wird. Daher sind unlgsliche Salge, z. B.
die gesteinbildenden Carbonate und Sulfate (Gips, Marmor)
unwirksam. Von den léslichen Salzer iiben wohl alle in
entsprechender Konzentration eine schidliche Wirkung auf
die Pilzfaser aus. Aber die Grenzen dieser notwendigen
Konzentration liegen sehr weit auseinander. Wahrend bei
Sublimat eine Lésung von 1 : 1000 die meisten Pilze totet,
wird Kochsalz noch in Lésung 1 : 10 vertragen. Bei hin-
reichender Billigkeit eines schwach wirksamen Stoffes kénnte
man avf den Gedanken kommen, durch Anwendung einer
entsprechend starken Losung einen Ausgleich zu schaffen.
Dicsem Wunsche setzt aber das zu imprignierende Mate-
rial Widerstand entgegen. Wenn man etws das Sublimat
als Beispiel eines gut wirkenden Salzes nimmt, 8o muB3 man
von diesem; um einen ausreichenden Schutz zu erziclen, auf
den cbm Holz rund 1 kg aufwenden. Um eine gleiche Wir-
kung zun habén, miilten dagegen mindestens 100 kg Koch-
salz eingepreBt werden. Nun kénnen Salze aber nur in
geléstem . Zustande eingepreBt werden und je ndéher die
Konzentration dem Sattigungspunkte kommt, desto schlech-
ter dringen dic Losungen ein. Eine Kochsalzlgsung 1 :3
ist aber schon gesittigt. Sowie solche Losung in die ersten
Holzschichten eindringt, wird ihr von der Zellmembran
Wagser entzogen, und es scheidet sich Salz aus, das natir-
lich' dem Eindringen weiterer Mengen der Losung sehr
groBen Widerstand entgegensetzt. Nimmt man eine ver-
diinntere Losung, 80 ist es auch nicht moglich, geniigende
Mengen eines solchen Salzes ins Holz zu bringen, denn
Kiefernholz z. B. kann unter normalen Verhéltnissen nicht
mehr als 250 | Ldsung auf den cbm aufuehmen. Wenn
nun die praktische Héchstgrenze der Kounzentration, bei der
ein Einpressen eben noch einigermaflen gut mdglich ist, bei
159, liegt, so wiirde das eine Héchstaufnahme an Salz von
40—50 kg zulassen. Tatsichlich gilt eine Aufnahme wvon
30 kg Salz schon als bedeutend. Wie man sieht, sind also
der Verwendung wenig wirksamer Salze ziemlich enge
Grenzen gezogen, und sie kommen nur da in Frage, wo sie

sehr billig zu erhalten und andere Stoffe nur mit Schwierig-
keiten zu beschaffen sind. (Meersalz bei russischen Bahnen
am Kaspischen Meer.)

Neben der antiseptischen Kraft des Metallsalzes muf
festgestellt werden, ob dieses nicht die Holzsubstanz an-
greift. Eine Reihe konservierender Salze spalten in wasse-
riger Losung namentlich beim Erwirmen freie Mineral-
sauren ab, die dann ihrerseits Zersetzung der Holzsubstanz
bewirken. Hierdurch kann aber die Tragfabigkeit des Hol-
zes derartig geschwicht werden, daB die Erfolge der Im-
pragnierung illusorisch warcn. Am stiarksten st die Er-
scheinung bisher beim Eisenvitriol beobachtet worden, sel-
tener auch beim Kupfervitriol und Zinkchlorid. Sie scheint
im Verhiltnis zur Konzentration des Salzes zu stehen; bei
den iblichen Mengen von etwa 10 kg auf den Kubikmeter
Holz bleibt sie in méBigen Grenzen. Da nun aber die mit
diesen 10 kg erreichte Wirkung bedeutend hinter der von
1kg Sublimat zuriickbleibt, bei einer Erhohung der Menge
aber die vorerwihnten Nebenwirkungen sich bereits std-
rend bemerkbar machen, so ist es auch hier nicht mdoglich,
einen Ausgleich zwischen geringer Wirkung und Erbohung
des Salzverbranches zu schaffen.

Des ferneren ist bei derfAuswahl des!Imprignierunys-
mittels zu beriicksichtigen, daB die Salze, emmal in das
Holz eingebracht, unauslaugbar werden, d. h., es muB selbst
nach jahrelanger Berieselung der Holzer im Innern ein zur
Konservierung ausreichendes Quantum Metallsalz haften
bleiben.

An ein rationelles Imprignierverfahren muB auch die
Anforderung gestellt werden, daB wirklich alle durchtrank-
baren Teile des Holzes mit der konservierenden Flissigkeit
erfiillt sind. Dieser Bedingung geniigen in vollem Umfange
die pneumatischen Imprignicrungsmethoden. Begniigt man
gich jedoch mit einem fliichtigen Eintauchen der Halzer in
die Impriagnierungsflisssigkeit, wobei nur die &dullersten
Splintschichten von derselben erfilllt werden, so geschieht
es leicht, daB die Hdlzer nach eciniger Standdauer zwar
guferlich noch einen gesunden Eindruck machen, wihrend
die Vermorschung im Innern bereits so weit fortgeschritten
ist, daB die Holzer plotzlich zusammenbrechen.

‘Wenn ein Salz geniigend stark ist, so kann man das
Einlagerungsverfahren anwenden, d. h. das Holz wird fiir
einen lingeren Zejtraum in der Lauge belassen. Ein RBeiapiel
hierfiir ist das Kyanisieren, die Impriagnierung mit Subli-
mat. Bei schwachen Salzen, wie CuSO,, hat das Einlage-
rungsverfahren dagegen stets versagt.

Behalt man alle die an ein rationelles Metallsalzimprig-
nierverfahren zu stellenden Bedingungen im Auge, so wird
es nicht wundernehmen, daB die Anzahl der in der Praxis
bewidhrten Verfahren verschwindend klein st im Vergleich
zu der beinahe uniibersehbaren Menge der fiir Holzkonser-
vierungszwecke empfohlenen Metallsalze und Methoden.

Das Kupfervitriolfz. B. kann im Rinlagerungsverfahren
oder im Boucherieverfahren verwendet werden. Beim pneu-
matischer Verfahren aber, bei dem die wisserige Losung
mit den eisernen Kesselwandungen in Berithrung kemmt,
tritt sehr bald Zerfall des Salzes unter Abscheidung von
metallischem Kupfer ein. Die freie Siure ihrerseits greift
das Eisen und die sonstigen vorhandenen Metallteile an,
die dann aber sehr bald zerstért werden. Die Verwendung
von kupfernen Kesseln scheitert dagegen am:x Preise.

Yerner sollen die Salze bestindig sein, d. h. sie dfirfen
sich im‘Holze nicht in minder wirksame Stoffe umwandeln,
z. B. beim Kupfervitriol hat man gelegentlich die Umsetzung
mit den im Erdboden; vorhandenem Salzen beobachtet.

In neuester Zeit ist fiir Holzkonservierungszwecke eine
andere Kupferverbindung, das Kupferoxydammoniak, emp-
foblen und seine Einfiilhrung unter dem Namen Aczol
versucht worden. Ganz abgesehen davon, daB diese Ver-
bindung im Preise zu hoch ist, spricht gegen ihre Verwen-
dung vor allen Dingen der Umstand, dafi das Kupferoxyd-
ammoniak, ein ja seit langem bekanntes Losungsmittel fir
Cellulose, in erheblichem MafBe die Holzfaser angreift und
hierdurch die Tragfihigkeit des Holzes schwiicht. Des wei-
teren ist auch die Wirksamkeit nur gering und erreioht
kaum die des Kupfervitriols.
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Das Zinkchlorid, das ebenfalls in grofem Malstabe fir
Holzkonservierungszwecke Verwendung gefunden hat und
noch heute viel gebraucht wird, iibertrifft in antiseptischer
Wirkung das Kupfersalz etwas. Es ist erheblich billiger
und kann deshalb auch, ohne die Impragnierung wesentlich
zu verteuern, in weit stirkerer Konzentration verwandt
werden. Auch 138t sich hier das pneumatische Verfahren
anwenden.

Dem Zinkchlorid haftet aber der Ubelstand an, da8 es
freie Salzsiure abspaltet, die das Holz und die in diesem
angebrachten Eisenteile, wie Nagel, Laschen usw. zerstéren
kann.

XYin wesentlicher Fortschritt auf dem Gebiete der lm-
prigniertechnik war die Einfithrung der Fluorsalze. So
sind namentlich die Alkalisalze der Fluorwasserstoffsiure
durch bedeutende antiseptische Eigenschaften ausgezeich-
net. Tritt nun bei diesen Verbindungen in wésseriger Lo-
sung Dissoziation ein, so wirkt, wie zahlreiche Versuche
bewiesen haben, die hierdurch freiwerdende Fluflsiure nicht
anndhernd so nachteilig auf die Holzfaser ein, wie die bei
Verwendung anderer Metallsalze freiwerdenden Mineral-
sguren.

- Alle diese Verfahren beschrénken sich auf die Konser-
vierung des Holzes gegen Schwamm. Die gelegentlich emp-
fohlenen Zusitze von Harzen, Olen usw. bezwecken ledig-
lich ein besseres Haften des Metallsalzes im Holze.

Von anderen Gesichtspunkten gehen dagegen die neue-
ren Imprigniertechniker aus, die zur Konservierung Ge -
mische verschiedener Metallsalze empfeh-
len. Der Zweck dieser Verfahren besteht darin, ein gréfleres
Salzquantum in das Holz einzufithren. Es hat sich ndmlich
gezeigt, daB es hierdurch gelingt, die Brennbarkeit des
Holzes erheblich herabzumindern, was namentlich fiir Bau-
holz und im Grubenbetrieb von grofer Bedeutung ist. Zu
diesem Zwecke werden die eigentlich wirksamen- antisep-
tischen Salze mit feuersicher wirkenden Zusétzen gemischt.
Wenn nun zum Imprignieren 6%ige Laugen verwandt wer-
den, und 1 cbm Holz im pneumatischen Verfahren bis
300 kg Flissigkeit aufzunehmen imstande ist, so gelingt auf
diese Weise die Einfihrung von ca. 18 kg Salz pro Kubik-
meter Holz.

Diese Art der Holzkonservierung wird teils so bewerk-
stelligt, daB das Holz nacheinander mit Losungen
verschiedener Metallsalze behandelt wird, teils so, daB die
verschiedenen Metallsalze in fester Form moglichst
innig miteinander vermischt werden, worauf dann eine was-
serige Losung des Gemisches von bestimmtem Prozent-
gehalt zur Imprignierung verwandt wird.

Die Wahl der Metallsalze bei der Nacheinanderbehand-
lung der Hoélzer mit verschiedenen Laugen wird gewShnlich
so getroffen, daf3- die zweite Salzlésung mit der ersten im
Holze unlésliche Niederschlige ergibt. Diese sollen dann
das Holz vor Faulnis schiitzen.

Nun bilden sich bei Einfithrung der zweiten Metall-
salzlésung wohl an der Oberfliche des Holzes derartige
Niederschlige. Hierdurch werden aber die Poren des Holzes
verstopft, wodurch ein weiteres Eindringen der zweiten
Elpréi,grﬁerﬂﬁssigkeit verhindert wird; vor allem sind aber

osliche Salze unwirksam. )

Hasselmann ging zwar in seinen Versuchen iiber
Holzkonservierung von dem richtigen Standpunkte aus,
daB eine durchgreifende und dem Holz ausreichenden Schutz
bietende Impragnierung nur durch Anwendung von Vakuum,
Wiarme und Druck ausgefithrt werden kann. Das erste
Hasselmannsche Patent vom 24./2. 1898 (D. R. P.
96 385) schreibt eine aufeinanderfolgende Behandlung des
Holzes mit zwei verschiedenen Impragnierflissigkeiten vor.
Die UnzweckmiBigkeit dieser Arbeitsweise sah jedoch Ha s -
selmann bald ein und lieB sich deshalb am 19./8. 1898
ein Verfahren zur Konservierung von Hoélzern schiitzen,
in dem ein wasserlésliches Gemenge von schwefelsaurer
Tonerde, Adlervitriol und Kainitlésung zur Anwendung ge-
langt (D.R.P. 134 178).

Aber auch dieses letztere Verfahren hat sich in der
Praxis nicht bewihrt. Hasselmann schreibt nimlich
hier ein 2—4 Stunden wihrendes Kochen der Holzer in
einer Lauge von 135—140° vor. Bei dieser Temperatur

findet aber bereits, wie Versuche gezeigt haben, eine sehr
weitgehende Zersetzung des Holzes statt. Da auch noch
obendrein das ,,Hasselmannsche Salzgemisch® be-
trichtliche Mengen freier Schwefelsaure abspaltet, die ihrer-
seits die Zerstérung des Holzes wesentlich beschleunigt, so
war der Erfolg dieses Impragnierverfahrens ein negativer.
Die nach Hasselmann imprignierten Holzer wider-
standen den Fiulniserregern schlechter als rohes Holz.

Wie wichtig nun der Ubelstand der allzu hohenjTem-
peratur bei dem Hasselmannschen Verfahren ist,
zeigt schon der Umstand, daB das Kaiserliche Patentamt
im Jahre 1906 ein Verfahren schiitzte, das von dem Has -
selm an nschen Patent nur darin abwich, daB hier eine
Temperatur von 100—115° und ein Druck von 2,5—2 Atm.
vorgeschrieben war. Es wurde also bereits in der Herab-
setzung der Temperatur ein so erheblicher technischer Fort-
schritt erblickt, daB hierfiir die Berechtigung eines neuen
Patentes anerkannt wurde. (Wolman, D.R.P. 168689.)

Dem - anderen Ubelstand des Hasselmannschen
Verfahrens, der Zerstorung des Holzes durch freiwerdende
Mineralsiuren, half Wo lm an dadurch ab, daB er in einem
weiteren Verfahren seine Schwermetallsalzgemisch Salze
organischer Sduren, z. B. Ammoniumacetat oder Ammo-
niumformiat hinzufiigte. Bei der Abscheidung basischer
Salze im Holze wird dann nicht die Mineralsiure, sondern
die organische Siure, z. B. Essig- oder Ameisensiure ab-
geschieden, deren Wirkung auf das Holz unbedeutend ist
und zudem, wenn es sich um eine fliichtige Saure handelt,
wie im Falle der Essig- und Ameisenséure, leicht aus dem
Holze verdampft (D.R.P. 163 817).

Ein wesenflicher Fortschritt auf dem Gebiete der Me-
tallsalzimprignierung war die Einftihrung der Fluorsalze
durch Malenkowicz. Diese Salze besitzen vorziiglich
konservierende Eigenschaften, die freiwerdende FluBsaure
greift die Holzfaser nur unbedeutend an, und die Salzesind,
einmal in das Holz eingebracht, nur sehr schwer auslaugbar.
In Deutschland wurden sie am bekanntesten durch die
Patente von Wolman, dessen mit Fluorsalzen zu-
sammengesetzte Salzgemische im Bergbau viel angewendet
werden.

In neuester Zeit ist man dazu iibergegangen, auch orga-
nische Verbindungen fiir die Konservierung von Hdlzern
zu verwenden. Diese Bestrebungen beruhen wohl auf den-
selben Beweggriinden, die auch die moderne Medizin seit
einer Reihe von Jahren dazu veranlaBt haben, in der The-
rapie die bisher iiblichen Schwermetallsalze durch metall-
organische Verbindungen zu ersetzen. So dienen heute or-
ganische Verbindungen des Silbers, Quecksilbers, Kupfers,
Arsens und Selens zur Heilung der mannigfaltigsten Er-
krankungen des Menschen. Es hat sich nimlich gezeigt,
daB im Verhaltnis zu den anorganischen Salzen bei derartigen
Verbindungen die spezifische Giftwirkung des Metalles her-
abgesetzt, seineHeilwirkung dagegen verstirkt ist.

Auf die Verwendung organischer Quecksilber-, Arsen-
und Antimonverbindungen fiir Holzkonservierungszwecke
erlangten die Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co. in
Elberfeld die D.R.P. 240 988 und 234 851, ob die Salze
aber eine verstirkte Schutzwirkung gegentiber den holzzer-
stérenden Pilzen besitzen, ist nach den bisherigen Erfah-
rungen mehr als zweifelhaft. Die Erfahrungen der Paxis
haben nichts gezeitigt, was den Schluf zulieBe, da8 die am
Menschen oder im \gersuchskeller auf Gelatinekulturen von
Pilzen gewonnenen KErgebnisse sich ohne weiteres und in
gleichem Sinne und gleichem Verh#ltnis auf die holzzersto-
renden Pilze iibertragen lieflen. Die lichtveollen Arbeiten
Bokornys lassen sogar eher das Gegenteil vermuten.

AuBer metallorganischen Verbindungen werden Deri-
vate des Phenols und dessen Homologen zur Konservierung
von Hélzern empfohlen. Doch 148t sich, da diese Unter-
suchungen noch nicht tiber das Versuchsstadium hinaus sind,
tiberhaupt nichts iiber ihre Brauchbarkeit in der Praxis vor-
aussagen. Nur bei sehr wenigen, wie dem unter dem Namen
Mycantin in denvHandel gebrachten Dinitrophenolnatrium
liegen schon Versuche aus der Praxis vor, die die vollige
Unbrauchkarkeit dieser Salze dargetan haben.

Uber einige andere Punkte, welche fir die Wahl des
Salzes von Wichtigkeit sind, kann ich mich kurz fassen.

42*
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Zeltachrift {ir
angewandte Chemie.

Die Giftigkeit wird oft stark betont. Demgegeniiber ist zu
sagen, dafl ungiftige Mittel auch unwirksam sind. Es kann
nur verlangt werden, dafl ein Mittel keine schidlichen Wir-
kungen ausiibt, wenn es ins Holz gebracht ist. Natiirlich
sind bier nicht etwa schiadliche Wirkungen auf den Geld-
beutel der Konkurrenz gemeint. Die Angriffe auf Sublimat
finden sich unter anderem ausschileBlich in Artikeln und
Broschiiren von Teerolinteressenten (Boulton, Riit-
ers, Seidenschnur, Thomann). Geruch und
%‘arbe dirrfen nicht storen, deshalb sind Salze, wie die des
Phenols, in Gebduden nicht geeignet. Fiir Schwellen,
Masten und Wasserbauholzer kénnen solche Riicksichten
jedoch bis (zu einem gewissen Grade auBer Betracht
bleiben. _ e
§ *Nicht als unmitte!barer Malistab zur “Bewertung der
verschiedenen Salze ist der Preis gecignet. Dieser ist in
den verschiedenen Gegenden und Landern zu verschieden
und hingt auch sehr von den Konjunkturen ab. Salze,
welche heute zu Apothekerpreisen verkauft werden, kénnen
bei starker Nachfrage oder, wenn sich billige Wege zu ihrer
Herstellung finden, vielleicht morgen schon zu 20—30 Pf
das Kilogramm verkauft werden. In den meisten Fallen
geben Vergleiche auf Grund von Preislisten ein schiefes
Bild. Als Beispiele dafiir nenne ich nur zwei Arbeiten. In
dem Hefte ,,Leitungsmaste’ von Thomann (Riit-
gers, Wien) wird zwischen Teersl, Kupfervitriol und Sub-
Iimat ein Vergleich fir Osterreich gezogen auf Grund der
Arbeit von Geh. Oberpostrat Christiani in Berlin.
Wihrend aber die Preise der Telegraphenverwaltung in
Decutschland 29 M fiir den Kubikmeter mit Kupfervitriol
imprignierter Stangen, 33 M fiir Sublimat- und 37 M fiir
Teerolstangen waren, sind die gleichen Preise in Oster-
reich 36 K., 39 K. und 53 K. gewesen. Im neuesten Hefte
der Hausschwammforschungen gibt F alk eine &hnliche
Rechnung, welche den hervorragenden Wert des von
ihm protegierten Mycantins dartun soll und setzt dabei die
anderen Salze nach den Katalogpreisen einer beliebigen che-
mischen Handlung ein ohne zu bedenken, dafl z. B. Subli-
mat in Massenlieferungen von der Fabrik nicht mit 560,
sondern mit 350 M, Zinkfluorid nicht mit 230 M, sondern
nur mit 55 M geliefert wird, im letzten Falle also eine Diffe-
renz von 300%,. Damit fallen natiirlich alle an eine solche
Berechnung gekniipften Folgerungen.

Entscheidendfwird immer sein, ob ein Salz zu angemes-
senem Preiso und in genligenden Mengen und zwar am
Verbrauchsorte zu erhalten ist. Transport und Zsllefkdénnen
das}Bild : vollstéindig verindern. g

Uber die Wirksamkeit auf gleiche Mengen: bezogen, sind-

eérst in neuerer Zeit einigermaflen brauchbare Untersuchun-
en angestellt worden. Die Seidenschnurschen Ar-
iten, deren Zweck schon von vornherein fest gegeben war,
konnen auBerYBetracht gelassen werden. Auch gegen die
Arbeiten von ¥ a1l k liegen schwere Bedenken vor,die durch
die reklamehafte Empfeblung einer bestimmten Firma nur
noch vergroBert werden. Die sehr schonen Arbeiten von
Netzsch beziehen sich besonders auf die ¥luorsalze.
Brauchbare allgemeine Untersuchungen sind bis jetzt nur
von Malenko wicz angestellt worden. Diese sind so-
wohl nach Umfang wie auch hinsichtlich ihrer Anordnung
und Sorgfalt geradezu vorbildlich. Nachstehend sind die
in den Patentschriften und sonst in der Literatur genann-
ten Salze nach ihren Metallen geordnet zusammengestellt
worden. Nur die Salze des Fluors, die zur Bildung
fester Niederschlige benutzten Kombinationen und die me-
tallorganischen Salze sind ausgelassen, da ihre Besprechung
ein genaueres Eingehen auf verschiedene F.inzelheiten er-
fordert. Ganz kurz zusammenfassend kann gesagt werden,
daB von der ganzen Liste der Salze heute nur Sublimat,
Kupfervitriol und Zinkchlorid allgemeine Bedeutung haben
(abgesehen von den Salzen des Fluors); von diesen drei Sal-
zen ist das Sublimat in Deutschland und Osterreich, das
Kupfervitriol in Frankreich und Dinemark, das Zinkchlorid
in Osterreich und den Vereinigten Staaten vonfNordame-
rika vorherrschend. Fluorsalze (Wolmansches Salzgemisch)
sind im Deutschen Bergbau stark verbreitet.

Zusammenstellung der in Patentschrif-
ten und in der sonstigen Literatur ge-
aannten Salze:

I. Kali- uno Naironsalze.

Diese beiden Elemente der Alkaligruppe bilden mit
allen Séuren, auch mit der Kieselssure, leicht lésliche Salze.
Die Sulfate bilden mit denen der Leichtmetalle (Aluminium)
Doppelsalze. Die gute Loslichkeit der Salze des Kaliums
und Natriums verbunden mit dem niedrigen Preise der
meisten und der Moglichkeit, sie leicht in jeder gewiinschten
Menge zu erhalten, ist unzweifelhaft der Hauptgrund, daB
sie, wiewohl ihre antiseptische Wirkung nur, gering ist, doch
in umfangreichem MafBle zur Konservierung von Stoffen
jeder Art, eingeschlossen Holz, verwendet werden oder
hierzu vorgeschlagen oder versucht worden sind.

Natriumchiorid. Kochsaiz.

Weir  verbreitet, allbekanntes ¥Konservierungsmittel..

Wirksamkeit jedoch sehr gering.

Kochsalzlosung (53, 75, 154)1).

Kochsalzlosung mit Alaun (55, 93),

Kochsalzlosung mit Salpeter (22).

Kochsalzlésung mit Chloriden oder Suifaten des Zinns, Zinks.
oder Kupfers (88.)

Kocl;ssz;lzlésung mit Sulfat des Calciums, Zinks oder Eisens:
(182).

Kochsalzlosungfmit§ Eisensulfat und Alaun (105, 61).

Koclllgt;l)zldsung mit Salpeter, Eisensulfat und Natriumsulfid
(172).

Kochsalzlésung mit Salpeter, Sublimats Arsenik und Kupfer-
<ubacetat (174).

Kalilauge, Natroniauge

greifen die Holzfaser stark an, antiseptische Wirkung richt

bedeutend. Dicnt auch zum Lésen anderer Stoffe, wie des

Arseniks.

Kali- oder Natronlauge mit Soda, Arsensulfit und Natrium-
sulfid (171).

Atzkali in Alkohol (15).

Kali- oder Natronlauge mit Arsenaten (180).

Kalilauge mit Kaliumchloratr Manganoxvd und Xaljum-
chlorid (168).

Sul Eafte uud Sulfide.

leicht ioslich, wenig wirksam. i
Natriumsulfid als Losungsmittes fiir Arsenik) {171}

. Natriumsulfid mit FEisensulfat. Salpeter und Xocusalz

(172).

Natriumsulfit oder Kaliumsulfid (44).

Natriumhyposulfit mit Kupfersulfat, Kaiiumchlorat und
Zinksulfat (Natriumhyposulfit wird als Beize in der
Kattunfirberei verwendet) (165).

Carbonate und Bicarbounate.

Ihre Schutzwirkung gegen Fauren ist sehr germmg. in
A merika werden sie vielfach als Schutz gegen Verblaven des
Holzes benutzt, doch auch mit geringem Erfolg.
Natriumcarbonat (doppeltkohlensaures Natron) (135, 175).
Natriumcarbonat {(Soda) mit Alaun. Kalk und Kupfer-
vitriol (171).
Soda mit Kalkmilch und Urin (24).
Soda mit Sublimat, Bleisulfat, Ammoniumphosphat und
Calciumchlorid (100).
Soda mit Natriumsilicat zusammengeschmolzen und mit
Chlor behandelt (183).
Kuliumecarbonat (Pottasche) mit Kuvfervitriol. Alaunr Kalk
und Seesalz (50).

Alsune.

. Aus den¥gewdhnlichen Alaunen entstehen durch Zusatz
von Soda oder Pottasche die basischen Alaune, die schwerer
léslich sind und zu feuerschiitzenden Uberziigen fiir Holz
und Gewebe benutzt werden. Auch der gewdhnliche Alaun
wird seit uralter Zeit als Flammenschutzmittel benutzt.
Alaun (154).

1) Dio Zahlen in Klammern beziehen sich auf die nachfolgen-
den Literaturnachweise.
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Natrium-Aluminiumalaun (139).

Alaun mit Kochsalz (93).

Alaun mit Schwefel (39).

Alaun mit Eisenvitriol (198).

Alaun mit Salpeter und Eisenvitriol (159, 199).

Alaun mit Pottasche, Kalkmilch und Kupfervitriol (91).

Alaun mit Pottasche, Seesalz, Kupfervitriol und Kupfer-
oxyd (50).

Alaun mit Kalkmileh, Kupfervitriol, Kupferoxyd, Eisen-
sulfat, Knoblauch und Schwefel (46).

Alaun mit Kocksalz und danach Eisenoxyd (35).

Kaliumsilicat, Natriumsilicat (Waegeeer-
. glas), _

die einzigen wasserloslichen Salze der Kieselsiure. Sie
ziehen aus der Luft Kohlensdure an und bilden dadurch
Uberziige, die Holz und Gewebe gegen Entflammung schiit-
zen. Mit Salzsiure behandelt, gcben sie Kochsalz und gal-
lertartige Kieselsdure. Zum Imprégnieren sind sie nicht
geeignet, da sie auch in verd. Losung sehr schwer eindrin-
gen, und da ihre antiscptischc Wirkung duflerst gering ist.
Wasserglas mit Sublimat (146). :
Wasserglas mit Eisensulfat (201).

Wasserglas mit Natriumcarbonat zusammengeschmolzen

und mit Chlor behandelt (183).

Salpeter.

Saipeter (Natriumnitrat) mit Kalilauge, Natriumchlorat
und Phosphor (101).

Salpeter mit Kochsalz (22)

Salpeter mit Alaun und Eisensulfat (159, 199).

Verschiedene Salze des Natriums und
Kaliums.

Natriumbiwoltramat mit Ammoniumverbindungen, Subli-
mat, Pfefferminz usw. (166). .

Natriumbenzoat mit Gipswasser, Weinsteinsidure und Holz-
essig (173).

Natriumphosphat mit Kalkwasser (104).

Natriumplumbat oder Kaliumplumbat oder Kupferplum-
bat (54).

Natriumzinkat (27).

Natriumbromid, Natriumjodid mit Kupfervitriol und Alaun
(99).

Seesalzundnatiirliche Salzgemische.

Mutterlauge von Salinen {52, 195).

Seesalz (45, 186).

Seesalz mit Knupfervitriol, Pottasche, Alaun und Kalk-
f wasser (50).

II. Eisensalze.

Eisenvitriol, griiner Vitriol, Eisen
sulfat.

Wird in der Zeugfirberei vielfach als Beize benutzt.
Als Holzkonservierungsmittel spielte es vor 50 Jahren
eine groBe Rolle, wihrend es hcute nur noch in minder-
wertigen Verfahren (Ha ss el m afn n) Verwendung findet.

Eisensulfat (98, 32, 73, 158, 162 170).

Eisensulfat oder Holzessig (154).

Eisensulfat mit Alaun und Kochsalz (105).

Eisensulfat mit Salpeter und Alaun (159).

Eisensulfat mit Salpeter, Kochsalz und Natriumsulfid (172).

Eisensulfat mit Kochsalz, Gipswasser und Zinksulfat (182).

Eisensulfat mit Alaun, Kupfervitriol, Kupferoxyd, Kalk-
milch, Knoblauch (46).

Eisensulfat mit Alaun (198).

Eisensulfat mit Zinkchlorid (39).

Eisensulfat mit Salzsiure und Sublimat (110).

Eisensulfat mit Calciumsulfat (156).

Eisensulfat mit Kupferacetat, Arsenik, Alaun und Leinol
(192).

Eisensulfat mit Wasserglas (202).

Eisensulfat mit Nickelsulfat und Arsenik (63).
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Andere Eisensalze.
Eisenchlorid allein oder mit Zinkchlorid (42).
Eisencarbonat (18).
Eisenacetat (19).
Eisenarseniat in Kalilauge oder Natronlauge mut Natrium-
sulfid (180).

IT1. Mangan.

Mangansulfat (Manganvitriol) (201).
Mangansulfat mit Kalkwasser (203;.
Manganchlorid mit Kreosot (37).

IV. Quecksilber.

Die Quecksilbersalze sind grofBtenteils bochwirksam.
Das wichtigste von ihnen ist das Chlorid, das Sublimat. In
der Holzkonservierung wird es in groen Mengen verwendet
(Kyanisicren). Es ist verhéltnismaBig schwer loslich, bildet
aber mit Kochsalz ein leichtlésliches Doppelsalz. Doch wird
hierdurch, wie auch durch den Zusatz anderer Salze, die
antiseptische Wirkung beeintrichtigt.

Sublimat (13, 187, 191).

Sublimat mit Wasserglas (146).

Sublimat mit Salicylsaure (176).

Sublimat mit Salzsiure und Eisensulfat (110),

Sublimat mit Zinkchlorid (169).

Sublimat mit Kochsalz, Sslpeter, Kupferacetat und Ar-
senik (174). :

Sublimat mit Pfefferminz, Natriumbiwolframat, Calcium-

chlorid (166).

Sublimat mit Seife. Alkohol. Terpentin®* Ammoniumchlorid

(108).

V. Zinksalze

wirken konservierend, wenn auch ihre, Wirkung hinter der
der Quecksilbersalze stark zuriicksteht. Das in dlterer Zeit
viel verwandte Zinksulfat ist heute ganz hinter das Zink-
chlorid zuriickgetreten. Zinkchlorid wird besonders in
Osterreich und Nordamerika in groBen Mengen zur Holz-
konservierung benutzt. Natriumzinkat, bisher noch nicht
isoliert. und wahrscheinlich nur in Lésungen der Grund-
stoffe (Natronlauge + Zinksalz) unter bestimmten Lo-
sungsverhiltnissen auftauchend, wirkt, wie alle 3hnlich
hergestellten Stoffe, durch den Uberschu8 an Natronlauge
auf das Holz zerstérend.

Zinksulfat.
Zinksulfat (98, 73)
Zinksulfat mit Alaun (49).
Zinksulfat mit Zinkchlorid (80, 86).
Zinksulfat mit Eisensulfat, Gips und Kochsalz (182).
Zinksulfat mit Natriumhyposulfit. Kupfervitriol und Ka-
liumchlorat (165).

Zinkchlorid.

. Zinkchlorid (78).

Zinkchlorid mit anderen Metallchloriden (42, 88).
Zinnchlorid mit Quecksilberchlorid (169).
Zinkchlorid mit Zinksulfat (86).

Zinkchlorid mit Aluminiumsulfat (114).

‘Anie__r_e lésliche Zinksalze.
Natrmuuzinkat (27).
Zinkacetat (57, 58).

Unlésliche Zinksalze.
Zinkoxyd mit Kupfersulfat (161).
Zinksilicat (l6slich in Kalilauge) (43).
Zinksilicat mit Atzkalk, Kupfersulfat und Rhodiumsulfat
(83).

V1. Kupfersalze
in antiseptischer Beziehung den Zinksalzen &bnlich.

Knunpfervitriol, Kupfersulfat, blauer
Vitriol.

Kupiferwnitriol (30, 32, 33, 73, 82, 97, 121).

Kupfervitriol mit Zinkoxyd (166).

Kupfervitriol mit Kupferacetat (71).

Kupfervitriol mit Natriumjodid oder Natriumbromid {99).

Kupfervitriol mit Pottasche, Alaun und Kalkwasser (91).
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Kupfervitriol mit Pottasche, Alaun, Kalkwasser und See-
salz (50).

Kupfervitriol mit Zinksulfat, Natriumhyposulfid und Ka-
liumchlorat (165). .

Kupfervitriol mit Rhodiumsulfat, Zinksilicat und Atzkalk
{82).

Kupfervitriol mit Kupferoxyd, Eisensulfat, Alaun, Kalk-
milch, Knoblauch (46;.

Kupferacetat, essigsaures Kupfer.
Kupferacetat (30, 57).
Kupferacetat mit Eisensulfat, Arsenik, Alaun und Leingl
(192).
Kupferacctat mit Kochsalz, Sublimat und Arsemk (174).

Andere Kupfersalze.
Kupferarseniat mit Kupferhvdrozxvd und Natriumdisulfid
(180)
Kupferchlorid (30).
Kupferchlorid mit anderen Metallchloriden (88).

VII. Nickelsalze.
den Xisensalzen ahnlich. Antiseptische Wirksamkeit vor-
handen, jedoch nicht so grof, daB der verhaltnismiBig
hohe Preis dieser Salze eine wirtschaftliche Ausnutzung
gestatten wiirde.
Nickelsulfat mit Eisensulfat, Carbol und Arsenik (63).

VIIO. Aluminiumsalze.

Von den léslichen Aluminiumsalzen ist das technisch
wichtigste das Sulfat, welches mit den Sulfaten anderer Me-
talle Doppelsalze, die Alaune, bildet (s. d.). Aus der Medizin
ist die essigsaure Tonerde bekannt. Fiir Holzkonservicrungs-
zwecke ist ihre Wirkung jedoch, wie auch die der anderen
Aluminiumsalzetzu gering.

Aluminiumsulfat (10, 65, 139).
Aluminiumsulfat mit Zinkchlorid (114;.
Natrium-Aluminiumalaun (139).
Aluminiumhypochlorit (84).
Aluminiumborat3(56).

IX. Bleiverbindungen.

Die Bleisalze sind schwer 16slich. Sie sind alle sehr giftig
und dienen daher als Schutzmittel gegen tierische Feinde
des Holzes. Ihre Schutzwirkung gegen Féulnis ist jedoch,
wenn man die Wirtschaftlichkeit der Anwendung zur Grund-
lage des Vergleiches macht, den Zink- und Kupfer- sowie
Quecksilbersalzen gegeniiber nicht hoch genug, so daB ihre
Anwendung nur beschrinkt geblieben ist. - -
Bleisalze allgecmein (129).

Bleiacetat (129,.
Bleisulfat mit Ammoniumphosphat, Sublimat und Calcium-
chlorid (100).

X. Borverbindungen.

Vun thnen haben die gré8te Anwendung der Borax und
die Borsiure gefunden. Die antiseptische Wirksamkeit der
Borsalze wird in der Regel weit iiberschitzt. Dagegen sind
sie woh! geeignet, Holz gegen Entflammung zu schiitzen.
In einer besonderen Zusammenstellung der Verfahren zum
Feuerschutz des Holzes (Zeitschrift Kunststoffe 1915) sind
mehr als 20 Patente aufgefiihrt. welche Borverbindungen
nennen.

Borax (207).
XI. Siliciumsalze.

Wasserlosiich ist nur das Kalium- und Natriumsilicat.
Da beide keine antiseptische Wirksamkeit haben, anch sehr
schlecht in Holz eindringen, so ist der von Zeit zu Zeit wieder
auftauchende Vorschlag, Holz mit Wasserglas gegen Fiul-
nis zu imprignieren, nur der Unkenntnis der Erfinder
zuzuschreiben.

Zinksilicat (43).

Calciumsilicat (142).

Metallsilicate (48).

Alkalische Tonerde mit Kisen- oder Chromsalzen (144).
XII. Zinnsalze

finden in der Zeugfirberei als Beizen Anwendung.
Zinnchlorid mit Chloriden des Natriums, Magnesiums oder

Calciums (88).

XIII. Calciumsalze.

Das billigste 16sliche Calciumsalz jst das Hydroxyd, die
Kalkmilch. Durch die Kohlensiure der Luft wird hieraus
Calciumcarbonat gebildet, welches unlgslich ist. Die ge-
ringe Wirkung des Kalkes wird dadurch ganz aufgehoben.
Auch der Kalk gehort zu den Salzen, deren antiseptische
Wirkung seit jeher bedeutend ilberschiatzt wurde. Ein
gleiches gilt von Gipswasser und Calciumchlorid.

Kalk,Calciumcarbonat, Kalkwasser
Kalkmilch.

Kalkmilch (122, 123. 152, 155, 189, 190, 194, 203)

Kalk mit Zinksilicat, Kupfervitriol, Rhadiumsulfat (33).

Kalk mit Pottasche, Alaun und Kupfersulfat (91).

Kalk mit Kupferoxyd, Eisensulfat, Alaun, Schwefel und
Knoblauch (46).

Kalk mit Natriumphosphat (104).

Kalk mit Urin (24, 59, 101, 104).

Kalk mit Urin und SodalGsung (25).

Kalk mit Tran (193).

Gips,schwefclsaurer Kalk.
Gipswasser (208).
Gips mit Eisensulfat (156).
Gips mit Eisensulfat, Zinksulfat und Kochsalz (182).
Gips mit Kalkmileh, Kochsalz und Arsenik (160).
Gips mit Natriumbenzoat Weinsteinsdure und Holzessig
(173).
Calciumchlorid.
Calciumchlorid (88).
Calcium mit Bleisulfat, Ammoniumphosphat. Sublimat und
Natriumcarbonat (100).
Calciumchlorid mit Ammoniumsulfat, Natriumbiwolframat,
Sublimat. Borax (168).

Andere Calciumaalze.
Calciumsulfid (41).
Calciumbisulfid {unsicher wirkendes Desinfcktionsmittel)
(94).
Calciumarseniat mit Alkalihydrat (162;.

Calciumacctat (27, 58, 177). (Schies folgt.)

Uber die Bildungswirme der bei der Vergasung
von Kohlenstoff sich bildenden Verbindungen.

Von Dipl-Ing. Frirz Horrxans, Berndorf N.-O.
(Eingeg. 28./5. 1915,)

Mit der fortschreitenden Entwicklung der zur Vergasung
der festen Brennstoffe dienenden Gaserzeuger geht erfreu-
licherweise einc Vertiefung unserer Einsicht in die im Gas-
arzeuger sich abspielenden physikalischen Vorgange Hand
in Hand. Das Wesen der letzteren wird dem Verstindnis
am leichtesten nahe gebracht, wenn man sich auch iiber
dic dabei obwaltenden thermischen Beziehungen zahlen-
mifBig Rechenschaft ablegt. Die Wiarmetonungen der ‘we-
nigen hier hauptsichlich in Betracht kommenden Reaktionen,
die entweder endothermer oder exothermer Natur sein kon-
nen, sind zwar schon lingst ermittelt, doch stimmen die er-
haltenen Werte nicht durchweg gut miteinander iiberein.
In verschiedcnen Biichern findet man die entsprechenden
Zahlen oft etwas verschieden angegeben, je nachdem die
Zahlen dieses oder jenes Experimentators als Grundlage be-
nutzt wurden.

Fir praktische Zwecke ist es zwar meist vollig gleich-
giiltig, ob man beispielsweise eine um eine Kleinigkeit héhere
oder niedrigere Bildungswirme des Kohlenoxyds in die Be-
rechnung einfithrt. Es muB jedoch bei der rechnerischen
Behandlung feuerungstechnischer Probleme stérend emp-
funden werden, wenn die dabei zu benutzenden Grund-
zalllen nicht auf einer einheitlichen Basis beruhen.

Im *folgenden soll kurz zusammengestellt werden,
welche von den aus den bisherigen experimentellen Resul-
taten ableitbaren Zablen fiir die entsprechenden Bildungs-
wirmen nach dem heutigen Stande unserer Kenntnisse eine
allgemeine Anwendung verdienen wiirden.
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und ein starkes Fixierungsvermogen fiir Geruchstoffe be-
sitzen.

Ein fast in jedem Jahresbericht wiederkehrendes Thema
ist auch die essigsaurc Tonerde. Kalle & Co.%¢) besitzen das
D. R. P. 272516 iiber den Zusatz von Hexamethylen-
tetramin zu diesem haufig benutzten Priparat, ein weiteres
Patent 277 149 verwondet an Stelle von festem Hexa-
methylentetramin eine wisserige Lésung von Formaldehyd
und Ammoniak. Ferner fiigen sie nach D. R. P. 272 516
noch Glycerin, Mannit und andere Verbindungen zur Er-
hohung der Léslichkeit des Aluminiumacetats hinzu. Als
Acetoform fiihrte diese Firma auch ein diesen Patenten
entsprechendes festes Ersatzmitte] fiir essigsaure Toncrde
ein; es besteht aus essig-citronensaurem Aluminium mit
Hexamethylentetramin.

Der Bolus wird als Aufsaugungsmittel gern benutzt, be-
sitzt aber an sich keine desinfizierende Wirkung. Die
Elberfelder Farbenfabriken und Vial & Uhlmann, Frank-
furt a. M., haben nun diesem Mangel durch Zusatz von
antiseptisch wirkenden Substanzen abgeholfen. Die Elber-
fclder Farbenfabriken impriagnieren nacn D. R. P. 27377047)
mit wenig oder unloslichen Schwermetallverbindungen,
wihrend Biozym-Bolus der Firma Vial & Uhlmann
einen Zusatz von Hefe bekommen hat.

Gegen Metalle bestéindige Losungen desinfizierender
Quecksilberverbindungen werden nach D. R. P. 278 734 4)
der Elberfelder Farbenfabriken durch Versetzen der Queck-
silbersalzc mit loslichen Silicaten und Ammoniak erhalten.
_— (Fortsetzung folgt. il

Die Entwicklung und der gegenwirtige Stand
der Holzimprignierung mit Salzen.
Von Dr. Frieorich Moy, Berlin-Siidende.
(Schius von 8,822
XIV. Strontiumsalze und Bariumsalze,

Strontiumsulfat (38).

Strontiumsulfid oder Strontiumhyposulfit (51).
Bariumsulfid (51).

Bariumsalz mit organischer Saure” (11).
Bariumsulfaty(205).

XV. Arsensalze.

Samtliche Arsensalze sind sehr giftig und gute Schutz-
mittel gegen ticrische Holzfeinde aller Art. Die neutralen
Salze der alkalischen Erden und der Schwermetalle sind
in Sauren leicht l6slich, das Eisenarseniat lost sich in Am-
moniak, das saure Eisenarseniat in Natronlauge, die neu-
tralen Salze der Arsensiure (Arsenate) und einige saure
Salze der alkalischen Erden lgsen sich in Wasser.

Arsensédure.

Arsensiure mit Kochsalz, Sublimat, Kaliumnitrat, Kupfer-
acetat (174).

Arsensiure mit Kalkmileh, Kochsalz und Calciumsulfat
(160).

Arsensiure mit Arsensulfid, Chromssure und Ammoniak
(28).

Andere Arsenverbindungen,

Arsenik mit® Eisensulfat," Kupferacetat und "Alaun (192).

Arsenik mit Eisensulfat und Nickelsulfat (63).

Schwefelarsen und Kochsalz¥(171).

Schwefelarsen und Arsensiure, Chromsdaure und Ammoniak
28).

ArS((ansa.lze aller Art (187).

Arsenkies (188).

Eisenarseniat mit Kalilauge (180).

46) Angcw. Chem. 2%, IT, 282, 563 [1914].
47) Angew. Chem. 2%, 11, 378 [1914].
48) Angew. Chem. 27, 11, 609 [1914].

XVI. Halogene und ihre Salze.

Von den Salzen der Halogcne sind die des Fluors durch
Malenkowicz und Netzsch als gutc Holzschutzmittel
erkannt worden. Auch die Verbindungen des Broms schei-
nen antiseptisch zu wirken. Ob dem Chlor- und Jod-Ion eine
nennenswerte antiseptische Wirkung zukommt, ist zurzeit
noch nicht entschicden. Die Chloride finden sich bei den
Metallen. Die Verbindungen des Fluors, welche in der Holz-
konservierung einc groBe Gruppe bilden, sind einer beson-
deren Abhandlung vorbehalten worden.

Natriumbromid oder Natriumjodid mit Alaun und Kupfer-
vitriol (99).
' XVIIL. Sduren.

Alle Siuren greifen in verschiedenem MaBe das Holz
an. lhre Schutzwirkung ist nur von kurzer Dauer, da sie
sehr bald mit anderen Stoffen Verbindungen eingehen.
Einige, wie schweflige Siure und salpetrige Saure, welche
Dampfc geben, werden zum Téten von Insekten, z. B. K-
fern in Mobcln und Wohnungen, benutzt.

Schweflige Saure (95).

Salpetersaure mit Firnis (64).

Chromsiure, Arsensaure, Arsenik und Ammoniak (28).
Schwefelsgurey (209).

XVII. Organische¥Verbindungen (auBer denyTecren, Erd-
6len und deren Abkoémmlingen).

Ihre Wirkung ist sehrpunzuverldssig, da sie alle nach
kurzer Zeit unter dem Einflufl der Luft und der im Holze
vorbandenen Stoffe zerfallen.

GlanzruBl (204).

Salicylsdure mit Sublimat (176).

Weinsteinsiure, Natriumbenzoat, Calciumbisulfid (173).
Carbol mit Sublimat, Calciumchlorid (166).

Seife in Methylalkohol, Ammoniumchlorid, Sublimat (108).
Urin mit Kalkmileh (24, 59, 102, 104).

Urin mit Kupferhydroxyd und Soda (25).

Abkochung von Torf oder Humus (74, 96).
Heringslake (140).

Eichenloheabkochung (200).

Ebenso unter dem Namen Phlobaphenelosung (179).

Literaturnachweise.
Patente.
Belgien.
1. — 1847. Nr. 3421. Lafollic: CuSO,-Losung.
2. — 1847. Nr. 3429. Knab: Kupfervitriol. (F¥ranz, 2206).
3. — 1853. Nr. 6841. Dering: Franz. 9070.
4. — 1854. Nr. 6868. Legros: Franz. 9800.
5. — 1856. v. 20./8. Jackson: Franz. 16 362.
6. — 1861. Nr. 10298. Beekmann.
7. — 1866. Nr. 20 391. Manne.
8. — 1870. Nr. 27230, Tack.
9. — 1870. Nr. 27671. Tack und Vasseur.
10. — 9100. Nr. 161 048. Ferrel: Aluminiumsulfat und Riickstand
von Carbonaten.
11. — 1902. Nr. 161 292. Flamache: Bariumsalz, das wasscrlos-
lich ist oder durch Zusatz organischer
Sduren loslich wird.
12. — 1905. Nr. 187 725. Herre: Franz. 369 985.
13. — 1907. Nr. 200 127. Himmelsbach: Kyanisieranlage.

Diamand: Salze in Brikettform ver-
wenden.

Chloride Elektr. Storage Co.: Elcktrisch
impriignieren mit Atzkali in Alkohol.

14. — 1908. Nr. 210 675.
15. — 1909. XNr. 213 234.

Canada.
16. — 1856. Nr. 634. Tomkins.
17. — 1901. Nr. 73 431. Lawrence: Wie U. S. A. Nr. 683 363.

18. — 1910. Nr. 126 669. Watson: Losung von Eisencarbonat,
welches sich im Holze in Eisenacetat
verwandein soll.

Watson: Losung von Eiscnacetat.

Hardmann & Schwerdtner: D. R. P.

Illingworth: Wie U. S. A. Nr. 1025 628.

Dinemark.
6318. Albrechtson: Gesiittigte? Kochsalzlésung
mit Chilesalpeter.
Hardmann & Schwerdtner: D. R. P.

19. — 1910. Nr. 126 670.
20. 1910. Nr. 127 420.
21. 1910. Nr. 135 558.

22. — 1904. Nr.
23. — 1910. Nr. 13 681.
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8166.
33 700.
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228 513.

232 380.

8899.
11 308.

11 732.

330.
2206.

3560.

9070.
9800.
9815.
12 331.

13 893.

15 169.
16 362.
. 2] 645.
50 393.
57 375.

. 60 268.

61 386.

65 456.
65 601.
. 89799,

. 90 367.
. 103 622.
. 104 352.
105 181.
107 215.

115 976.
125 963.

. 125 979.

135 802.
151 818.

. 159 N98.

eutschland.

Franks: Kalkmilch und Urin.

Roper: Kalkmilch, Urin und Sodaldsung.

Beddies: Abkochung von Torferde mit
antiseptischen Salzen. Soll gummi-
artige Hiute geben.

Hartmann & Schwerdtner:
zinkat.

Nordlinger: Wissrige Losungen von
Schwefelarsen, Arsensdure, Chrom-
siure mit solchen Mengen Ammoniak,
daB ein sich etwa bildender Nieder-
schlag stets in AmmoniakiiberschuB
loslich ist.

Natrium-

Frankrecich.

Sterling, London: Sublimatlésung 1 : 20.
Ardouin: Kupfersalze wie Acetat, Chlo-
rid oder Vitriol als 3%ige Losung.

Bourdon: Losung von:
Bleioxyd oder Zinkoxyd;
Sulfat von Cu oder Fe, Zn, Ca, Mg,

Ba, Al, Na;
Carbonat von Na oder Ba. .
Schweflige Siure, Teersdure, Ole,
Harz.
Kalkwasser, Salpeter, Sublimat. .
Gerbsiure.
Mermet: Eisensulfat oder Kupfersulfut-
trinkung.

Knab: Kupfervitriollssung von29%,, dicht
unter dem Siedepunkt zum Trinken.

Lafollie: CuSQ0,.

Hoené & Wronsky: Tranken mit Alaun-
lésung, Kochen in O] und trinken in
Eisenoxyd. Soll Holz in metallische
Masse verwandeln.

Dering: Abfall galvanischer Batterien:
Zinksulfat und Zinkchlorid.

Legros: Manganchlorid, ev. mit etwas
Kreosot vermischt.

Lemoinier: Strontiumsulfat.

Réal: Zinkchlorid und Zinksulfat oder
Alaun mit Schwefel oder Calcium-,
Eisen- und Kupfersulfat einpressen.

Pouillet: Griines Holz sofort brauchbar
durch schnelles Eintauchen in Lo-
sung vou Alkalien. Saft soll koagu-
lieren, und Holz trocknen.

Crasset: Calciumsulfid.

Jackson: Zinkchlorid und Ferrichlorid.

Casult: Zinksilicat.

Rattray: Alkalisulfidlésung.

Fumet & Dejort: Kochsalz oder Seesalz
einpressen oder einlaugen.

Vannequé: Kalkmilch, Kupferoxyd, Kup-
forvitriol, Eisensulfat, Schwefcl, Alaun
und Knoblauch.

Bazin: Erst Alaun (Fixiersalz), dann
Metallsalz.

Abramovicz: Metallsilicat.

Megret: Alaun, Zinksulfat.

Vannequé: Kupfervitriol, Pottaache,
Alaun, Kalk und Seesalz.

Tack: Barium- oder Strontiumsulfat
oder Hyposulfit.

Pereire: Mutterlaugen von Kochsalzge-
winnung.

Richard: Kochsalzlosung.

Rogé: Bleisalze, wie die Plumbate des
Calciums, Kaliums, Natriums oder
das basische Bleiacetat.

Richard: Gegen Feuer und Schwamm:
Kochsalz mit oder ohne Alaun.

Poussier: Aluminiumborat.

Gouillon: Essigsaures oder holzessig-
saures Cu, Ca, Zn, Ba.

Escalonne: Holzessigsaure Salze, deren
Bagis ein giftiges Metall ist.

Franks: Kalkmilch und Urin.

Burq: Salze des Eisens, Kupfers und

Zinlks.

Koch & Herre: Eisensulfat, Kochsalz
und Alaun.

62. — 1886.
63. — 1890.
64. — 1890].
65. — 1897.
66. — 1898.
67. — 1901.
68. — 1902.
69. — 1906.
70. — 1907.
71. — 1908.
72. — 1909

73.
74.
75.
76.
71.
78.

79.
80.

81.
82.
83.

84.
85.

86.

87.
88.

89.

91.

92,
93.

94.
95.
96.
97.
98.

99.

100.

101.
102.

1791.
1801.

1816

1832.
1836.
1838.

1847.
1853.

1858.
1858.

1859.
1860.

1862.

1862.
1862.

1863.

1866.
1866.

1869.
1871.

1873.
1873.
1874.
1875.
1875.

1876.

1876.

1878.
1880.

Nr. 179 220.

Nr.

Nr.

Nr.
Nr.

. Nr

Nr.
Nr.
Nr.

. 217 919.

. 266 309.
. 279 052.

. 305 853.
. 348 477.

. 436 589.

209 880.

369 985.

411 379.
417 595.

Ettlinger: Erst Dampfen, dann ein-
pressen einer Losung von Pyrolignit
des Eisens und Calciumchlorid.

Maucion: Lésung von Eisensulfat oder
Nickelsulfat mit etwas Carbol und
Arsgenik.

Martha: Erst schwach gesiuertes Was-
scr, dann Salpetersiure verdinnt,
endlich ein Firnis.

Bianchi: Aluminiumsalze,
Aluminiumsulfat.

Penidres: Formollosung.

Beddies: D. R. P.

Waneck: Salze sollen in Ketonen, wie

. Aceton, gelost werden, damit sie besser
als in wisseriger Losung in das Holz
eindringen.

Herre: Losungen von Mctallsalzen: Die
Holzer sollen in der Losung gekocht
werden und dann das Bassin abkiihlen
lassen.

Hartmann & Schwerdtner: Wie D. R. P.

Blavinhac: Kupferacetat und Kupfer-
sulfat.

Lindemans: Alkali- oder Erdalkalisulfid-
l6sung.

besonders

GroBbritannien.

Pat.: Eisenvitriol, Kupfervitriol und &hnliche Salze.
Grasnan: Auszug von Humuserde.
und 1826. F¥orster: Losungen von Kochsalz.

6253.
7001.
77471,

Kyan: Quecksilberchlorid.

Kyan: Dasselbe. Anordnung des Tanks.

Burnett: Trinken oder Anstreichen mit
Losung von Zinkehlorid.

Lafollie: CuSOj.

(28./3). Dering: Abfallauge von galvanischen
Batterien.

. Nr. 1598. Condy: Kalium- oder Natriumperman-
ganat.

Nr. 1395. Broomann: Erst dimpfen, dann trinken
mit Losung von Kupfervitriol.

Nr. 2566. Clark: Erst Zinksilicat, um die Poren zu
schlieBen, dann Atzkalk, um Saft zu
entfernen, dann Kupfervitriol und
Rhodiumsulfat als Antisepticum.

Nr. 1708. Orioli: Losung von Aluminjumhypo-
chlorid.

Nr. 2731. Cobley: Losung eines gebrannten Kupfer-
erzes mit Magnesium- oder Natrium-
chlorid.

Nr. 1625, Payras: Loésung von Zinkchlorid und
Zinksulfat. (Abfallauge von galva-
nischen Batterien.)

Nr. 2759. Chatwood: Kupfersulfat, Eisensulfat,
Ammoniumsulfat oder Alaun.

Nr. 3127. Townsend: Losung von Magnesium- oder
Calcium- oder Natrinmehlorid gemischt
mit der Ldsung des Chlorids oder Sul-
fats des Zinns, Zinks oder Kupfers usw.

Nr. 243. Barlow: Einpressen ciner heilen Metall-
salzlégung.

Nr. 35. Clark: Angesiuertes Wasser einpressen.

Nr. 2245. Manne, Paris: Losung von Kupfervitriol,
Pottasche, Alaun und Kalk.

Nr. 3174. Spice: Calciumchlorid.

Nr. 2144. Gedge: Gegen Feuer und Schwamm:
Losung von Kochsalzen und Alaun.

Nr. 640. Fremlin: Holz fiir Brauereibottiche
kochen in Losung von Calcjumbisulfat.

Nr. 1010. Fremlin: Lésung von schwefliger Sidure.

Nr. 1526. Knowles: Abkochung von Torf.

Nr. 1126. Gardner: Metallsalze, wie Eisen-, Kup-
fer- oder Zinksulfat.

Nr. 2144. Gedge: Kochsalz oder Kochsalz mit
Alaun.

Nr. 1186. Sainsbury, Paris: Losung von Alaun,
Kupfervitriol, Natriumbromid und
Natriumjodid.

Nr. 4363. Alexaunder: Fir Pflasterklotze usw.
Bleisulfat, Ammonphosphat, Calcium-
chlorid, Sublimat und Natriumearbo-
nat.

Nr. 2002. Food: Kali- oder Natronlauge, Salpeter,
Zucker, Natriumchlorat und Phosphor.

Nr. 2828. Engcl, Hamburg: Kalkwasser und Urin.
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121.

130.
131.

132.
133.
134.

135.

136.

137.

138.

139.
140.

141.
142,

1880.
1883.

1883.
1884.
1886.
1889.
1900.
1904.
1908.
1910,
1910.

1910.

1886.
1900.
1910.

1910.

1878.
1904.

1880.

1827.
1832.
1872.
1872.
1872.

1872,
1873.

1877.

1886.
1898.

1898.
1898.
1901.

1906.

1910.

1875.

1862.

1899.
1905.

1856.
1872.

Nr.  4026. La.é(e:kSqua.t von Eisen oder Kupfer oder

ink.

Nr. 5519. ¥gestorff: Wasser mit gebranntem Kalk
und Urin oder Wasser mit Kalk und
Natriumphosphat.

Nr. 5855. Koch und Herre: Eisensulfat, Kochsalz
und Alaun.

Nr. 15 923. Alexanderson: Basisches Salz wie Alaun
oder Aluminat des Chroms oder Eisens.

Nr. 5994. Maucion: Arscnik und Phenol.

Nr. 13203. Name nicht auffindbar: Sublimat, Am-
monchlorid, Seife, Methylalkohol, Ter-
pentin und Wasser.

Nr. 23 040. Beddies: Wie D. R. P.

Nr. 18 699. Pryor: Eisensulfat, Salzsiurc und Sub-
limat mit Wasser.

Nr. 13 792. Eberhard: Wasserglas mit Chromsalzen
und cv. geringen Mengen Mctallbasen.

Nr. 3740. Hartmann & Schwerdtner: D. R. P. 17

Nr.10173. Crocker: Anlage, Uberlegbalken iiber
Bassin, die in Scharnicren beweglich
sind.

Nr. 19 172. Midleton: Zinkchlorid und Aluminium-
sulfat.

Ttalicn.

Nr. 1444. Ettlinger.

7./5. Gualco: Losung von Gualzinchite (?)

Nr. 108 045. Hartmann und Schwerdtner.

Luxemburg.
Nr. 8329. Hartmann und Schwerdtner.

Norwegen.
Nr. 19. Loevig und Filsinger (?).
Nr. 13 305. Cowles: Wie Osterreich.
Niederlande.
Nr. 31). Elst und Smits: Kupfervitriol.

Osterreich.

Lafite: Kalkwasser.
Galster: Kalk.

Nr. X/111. Guido Riitgers: Chlorzinklange.

Nr. X/181. Guido Riitgers: Quecksilbersublimat-
losung, welche im Kessel unter
Druck von 7 Atm. cingepreBt wird.

Nr. X/182. Guido Riitgers: 8—14 Stunden in
Sublimatlésung legen.

Nr. X/216. Christoph Haller: Bleiwasser.

Nr. X/285. Georg Schmidt & Georg Max Rauter:
Holzessigsaure Zinklosung von 5° Bé.

Nr. 27/846 (X/692). Henry Roge, Eduard Poret,

Pierre Bassoy, Pierre Dupré: Blei-
oxydkalk oder Bleioxydnatron oder
unterschwefligsaures Bleioxyd oder
ammoniakalische  Bleisalzl6sungen
oder basische cssigsaure Bleisalze
oder basische holzessigsaure Blei-
salze.

Nr. 36/48]1. Maucion: Wie Frankreich.

Nr. 48/3728. Bernhardt Diamant: Kalkwasser und
Schwefelsiure.

Nr. 48/5664. Franz Richter: Trinitrophenol mit Ka-
liumoxydhydrat.

Nr. 48/5722. Karl Petraschek: Borsiure, Borax,
Eisendrehspéne.

Nr. 5791. Beddies: D. R. P.

Nr. 26 358. Cowles: Doppeltkohlensaures Natron,
vor allem gegen Saftflecke.

Nr. 46 661. Hartmann & Sehwerdtner: D. R. P.

Sachsen.
Nr. 4145, Habler und Klotzer: Losung.

Wirttemberg.
24./9. Mayer: Impriignierverfahren.

RuBland.

Kantor: Losung von Aluminiumsulfat
oder Aluminiumnatriumsulfat.
Nr. 10 307. Wegner: Heringslake.

Schweden.

29./4. Wennerstrom: Verfahren gegen Faulen.
12./2. Petri: Calciumsilicate.

Nr. 2383.

143.
144.

145.

146.
147.

148.
149.

150.
151.

152.

153.
154.

155.

167.
168.

169.
170.

171.

172.
173.

174.

175.

176.
177,

178.

1878.
1885.

1885.

1895.
19804.

1907.
1909.

1901.
1906.

1833.

1838.
1834.

1838.

1838.
1860.

1865.
1867.

1867.

1868.
1877.
1879.
1881.

1883.

1885,

1888.
1888.

1890.
1891.

1893.

1897.
1900.

1901.

1903.

1903.
1903.
1906.

Nr. 6. Simonsson.
Nr. 13. Alexanderson: Alkalische Tonerde und
Eisen oder Chromsalze.
Nr. 247. Alexzanderson: Zusatz.
Nr. 6880. Poulson: Wasserglas und Sublimat.
Nr. 17 899. Cowles: Wie Osterreich.
Schweiz

Nr. 40 078. Himmelsbach: Kyanisieranlage.

Nr. 50 988. Hartmann & Schwerdtner: D. R. P.
Ungarn.

Nr. 21 556. Beddies.

Nr. 36 840. Horack: Holz zu FuBboden in Metall-

salzlosungen kochen.
Vereinigte Staaten.

Nr. 238. Morgan: 6—12 Monate in Kalk-
wagser.

Nr. 800. Kyan: Sublimatldsung.

Nr. 810. Shepherd: Holzessig oder Eisensulfat
oder Alaun oder Kochsalz.

Nr. 877. Ringold (nach Vorschlag von Mon-

teith 1835): Holz durchbohren, Loch
mit Kalk filllen und Holz in Kalk-
wasser kochen.

Nr. 934. Earle: Calciumsulfat und Eiscnsulfat.
Nr. 29363. Dain: Ldsung von Salz, Lauge und
Terpentinspiritus.

Nr. 48636. Hamar: Losung von Eisensulfat.
Nr. 65674. Houghton: Salpeter, Alaun, Eisen-
sulfat und Wasser.

Nr. 68069. Harding: Wasser mit calciniertem
Kalk, Arsensidure, Kochsalz, Cal-
ciumsulfat.

Nr. 81 172. Jaeger: Zinkoxyd und Kupfervitriol.

Nr. 188 058. Akerhielm: Eisenvitriol.

Nr. 231 419. Frank.D. R. P.

Nr. 239033. Dixon & Card: Loésung von Bleichlo-
rid.

Nr. 277 810. Teachman: Zinksulfat, Natriumhy-
posulfit, Kupfervitriol und Kalium-
chlorat.

Nr. 319100. Konrad: Feuer und Schwamm: Am-
monsulfat, Ammoncarbonat, Bo-
rax, Sublimat, Pfefferminz, Carbol,
Natriumwolframat und Caloinm-
chlorid.

Nr. 387 375. Speitz: Heiles Bad von Wasser mit
Schwefel und Quecksilber.

Nr. 388810. Beesly: Kaliumhydrat, Kaliumchlo-
rat, Manganoxyd und Kalium-
chlorid.

Nr. 419582. Card: Wasser mit 29, Zinkchlorid
und 1 : 1000 Sublimat.

Nr. 461 365. McKeon: Bad von Eisensulfat und
nachheriger Anstrich von Harz oder
Bitumen mit Mineralpulver.

Nr. 506 493. Hall: Alkalihydrat mit irgendcinem
Alkalicarbonat wund irgendeinem
Alkalialuminat, -silicat, -chromat,
-arseniat, -sulfit usw. Besonders
gut: Natrium- oder Kaliumhydrat,
Soda und Arsensulfit gelost in Na-
triumsulfitlosung.

Nr. 606 702. Blodgett: Eisensulfat, Natriumsulfid,

Natriumnitrat, Kochsalz.

Nr. 626435. May: Natriumbenzoat, Calciumsulfid.
Boroglycerin, Weinsteinsdure und
Holzessig.

Nr. 683 363. Lawrence: Kochsalz, Arsensiure, Sub-
limat, Kaliumnitrat und Kupfer-
subacctat.

Nr. 746 678. Cowles: Gegen Blaufiule usw. Holz
nach dem EKinschlag schnell in Lo-
sung von doppeltkohlensaurem Na-
tron tauchen (soll Oberfliche ger-
ben).

Nr. 764 913. Chapman: Schwefelsiure, Sublimat,
und Salicylsiure in Wasser.

Nr. 782252, Kudysch: Riickstand der Essigsiure-
fabrikation: Kalkacetat.

Nr. 839 551. Chapman: Griines Holz mit Schwe-

felsiure behandeln. Soll trocknen
und konservicren.
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179. — 1910. Nr. 934 770.

939 273.

Hall: Alkalische Phlobaphenelosung.
{Gerbmehllésung).

Woodblight & Later: Ferriarseniat,
Calciumarseniat oder Kupfer oder
Natrjumarseniat und Calcium-, Na-
trium-, Kalium- oder Kupierhydr-
oxyd und Natriumsulfid als Wasser-
l6sung.

Hartmann & Schwerdtner: D. R. P.

Long: Kochsalz, Calciumsulfat, Zink-
sulfat und Eisensulfat in Wasser.

Curtis: Natriumearbonat und Na-
triumsilicat zusammenschmelzen
und in Wasser 16sen und mit Chlor
behandeln. Dieses gibt antisep-
tische Losung.

Ilingworth: Holz nach dem Ein-
schnitt in Kalkwasser einlaugen
und spiiter mit ungeldschtem Kalk
bedecken.

Britisch Indien.
185.— 1861. Nr.70. Jackson: Verfahren gegen Faulen.

180. — 1910. Nr.

181. -~ 1810. Nr. 974 962.
182. — 1911. Nr. 1001 657.

183. — 1912. Nr. 1022 064.

184. — 1911. Nr. 1025 628.

Vorschlage susder Literatur.

186. — 100 n. Chr. Palladius und andere: Seesalz.

187. — 1730. Baster: Arsen- und Quecksilbersalze.

188. —— 1768. Constable (nach Knowles): Anstrich mit Pulver von

Arsenkies in Wasser.

White (nach Knowles): Kalkwasserversuch mit dem
Schiff Ametyst 1799—1809 zeigte, daB der Anstrich
zwecklos war.

Chapman: Tranken mit Kalkwasser.

Kyan: Sublimat.

Newmarch: Leindl, Eisensulfat, Grinspan, Arsenik

upd Alaun.

Marsh (Franklins Journal): Geldschter Kalk mit
Fischtran nach dem Vorschlage eines spanischen
Kapitins 1804.

1831—1838. Breant.

194. — 1835. Monteith (nach Paulet): Kalkwasser.

195. —- 1837. Granville: Mutterlauge von Salinen.

196. — 1838. Bethell: nennt bei seinen Versuchen und in den ersten
Patentschriften eine Reihe von Chloriden, Sulfaten
und anderen Salzen.

Boucherie; Wie Bethell.

Charpentier (nach Paulet): Eisenvitriol und Alaun,

Pons (nach Paulet): Eisennitrat, Salpeter, Alaun und
Ferrocyankalium.

-~ 1841. Bourdon {nach Paulet): Abkochung von Eichenloke.

201. -— 184)1. Miinzing (nach Paulet): Manganvitriol.

202, — 1844. Burkes 1(na,ch Reichenbach): Wasserglas und Eisen-
vitriol.

Fournier-Caillot: Kohlensaurer Kalk in Wasser mit
Kohlensiure oder Mangansulfat.

Rabe und Grabener (Zeitschr. d. dsterr. Ing. u. Arch.
Ver. 124 [1852]): Glanzruf.

189. — 1798.

190, - 1815.
191, -~ 1823.
192. - 1826.

193. — 1828.

197. --- 1838.
198. — 1839.
199. — 1841.

203. — 1847.
204. — 1852,

205. -— 1853. Bischoff (Z. d. dsterr. Ing. u. Arch. Ver.): Schwefel-
barium.

206. — 1868. Dingl. Journ.: Klippesches Mittel (Zusammensetzung
unbekannt).

207. — 1868. Bce (nach Heinzerling): Borax.

208. -— 1875. Justs Jahresberichte: Sodakalk.

209. — 1876. Leube, Pol. Notizblatt: Kreosozon, das ist 49ige

Schwefelsiurelésung.

- Biicher :
Britton: Dry rot in timber. 1875.
Buresch: Der Schutz des Holzes. 1880.
Falck: Hausschwammforschungen, Heft 6. Die Meruliusfaule des
Bauholzes. 1912.
Heinzerling: Die Konservierung des Holzes. :
Malenkowicz: Die Holzkonservierung im Hochbau. Wien 1907.
Malenkowicz: Bestimmung der wachstumshemmenden Deosis. Osterr.
Chem.-Ztg. 1902.
Paulet: Traité de la conservation du bois.

Etwas iiber Fikalienkldranlagen fiir Fabriken.

Von Oberingenieur H. WiINEELMANN.
(Elngeg. 27./5. 1915.)

Die Beseitigung der in gewerblichen Betrieben, Fabriken
usw. sich ergebenden Klosettabwisser und Fikalien ist oft
mit Unannehmlichkeiten verbunden, da die betreffenden
Aufsichtsbehérden bei einer beabsichtigten Erweiterung

1870. [A. 66.]

der vorbandenen Anlagen meistens mit neuen und oft sehr
erschwerenden Auflagen an die Unternehmer herantreten.
In weitans den meisten Fillen findet auch heute noch in
Fabriken, welche keiner stiddtischen Kanalisation ange-
schlossen sind, keine eigentliche Beseitigung der Abwasser
und Fakalien statt; in der Regel werden diese in die unter-
halb der betreffenden Klosettanlagen angeordneten Gruben
geleitet, in welchen sich die festen Bestandteile durch Ab-
sitzen abscheiden, withrend die fliissigen Bestandteile durch
ein Uberlaufrohr in den natiirlichen Vorfluter geleitet wer-
den, obne daB eine Neutralisierung oder Reinigung der-
selben fiir notwendig erachtet wird. Es ist wohl obne wei-
teres einleuchtend, daB eine derartige MaBnahme hygie-
nisch nicht einwandfrei sein kann.

Im nachstehenden soll auf die biologische Abwasser-
klirung nach vorausgegangenem Faulverfahren sowie im
Anschlufl hieran auf diejenige Bauart derartiger Anlagen
cingegangen werden, die sich besonders fiir Fabrikbetriebe
bewihrt bat. Nachdem die vorliegende Frage auch nach
wissenschaftlicher Richtung hin von verschiedener Seite
untersucht worden ist (sou.a. von Dunbar,Thumm,
Bredtschneider), und auch eine amtliche Stelle,
die Kgl. Versuchs- und Priifungsanstalt fix Wasserversor-
gung und Abwisserbeseitigung in Berlin, sich ihrer ange-
nommen bat, sind nunmehr geniigend theoretische und
praktische Grundlagen fiir die Errichtung und den Betrieb
brauchbarer Fakalienklaranlagen geschaffen worden. Die
hier gewonnenen Erfahrungen sind zum Teil fiir die nach-
stehenden Ausfithrungen mit verwendet worden.

Bei den naeh dem biologischen und vorangegangenen
Faulverfahren gebauten Klaranlagen gelangen die Abwisser
und Fikalien in ein mehrteiliges, meistens aus Beton her-
gestelltes Becken von entsprechender GroBe, in welches der
ZufluB ununterbrochen erfolgt. Die sich in diesen einzelnen
Faulbecken abscheidenden Schlammstoffe gehen hierbei in
Faulnis tiber. Die Ausrdumung der Schlammstoffe mufl von
Zeit, zu Zeit je nach Grofle der Becken erfolgen, wenn die
Wirkung der Anlage nachzulassen beginnt. Es sei ausdriick-
lich darauf bhingewiesen, daf auch mit dem Faulverfabren
keine vollstindige Verflussigung der Fikalien zu erreichen
ist, wie dies irrtiimlicherweise von mancher Seite angenom-
men wird. Der Sedimentierungsproze8 spielt sich in den
Faulkammern etwa wie folgt ab: Sobald die Sedimente
in Faulnis iibergehen, setzt eine starke Sumpfgasgidrung
ein, welche den abgesetzten, faulenden Schlamm zeitweise
in Form von Fladen nach oben treibt. Nach hierbei;er-
folgtem Gasaustritt sinken dann diese fauligen Stoffe wie-
der zu Boden, treiben je nach ihrer Zusammensetzung
und nach Ablauf unbestimmter Zeit wiederholt nach oben
und bilden dann eine mehr oder weniger starke und feste
Schwimmdecke von oft lederartig zéher, oft auch wachs-
artiger Rigenschaft. Die Stirke dieser Schwimmdecke ist
bedingt durch die Menge der erfolgten Luft- und Lichtzu-
filhrung; so haben z. B. erfahrungsgemifi Faulkammern
mit abgewolbter Decke keine so feste Konsistenz wie
offene Faulkammern. Andererseits findet man die stirk-
sten Schwimmdecken in der Regel bei Anlagen, denen
die Abwiisser mit dem ganzen Gehalt der ungeldsten Stoffe
zugefithrt werden. Die sich in den Faulkammern bildenden
Gase, die nach T h u m m vorwiegend aus Sumpfgas, Stick-
stoff, Wasserstoff, Kohlensdure und etwas Schwefelwasser-
stoff bestehen, sind brennbar und bilden mit Luft ver-
mischt explosible Gase. Das Betreten der Faulkammern
mit offenem Licht ist daher in hohem Grade gefahrlich.
Die Ausscheidung der ungelésten Stoffe mit Hilfe des Faul-
beckenverfahrens sind nach Dunbar im Durchschnitt
mit 60—70% und bei besonders sorgfiltig bedienten An-
lagen mit etwa 709, anzunehmen. Die Grofle der Anlage
richtet sich in der Hauptsache auch nach der Aufenthalts-
zeit der auszufaulenden Fikalien in den Faulbecken.
Thumm verlangt hierfiir eine Aufenthaltszeit von etwa
24 Stunden und bei kleinen Abwassermengen das Andert-
halb- bis Zweifache dieser Zeitdauer im Gegensatz zu
Dunbar, welcher eine nur zwélfstiindige Aufenthaltszeit
fiir ausreichend erachtet und selbst in einzelnen Fillen mit
nur sechsstiindiger Absitzzeit gleiche Endergebnisse erzielt
hat. So einleuchtend es nun wohl ohne weiteres ist, daf3 mit





